Cisco I0S — Routing statyczny

1. Obstuga routera Cisco

Konsola zarzadzania routera firmy Cisco pracujacego pod kontrolg systemu operacyjnego 10S moze
pracowa¢ w trybie zwyklym lub uprzywilejowanym, sygnalizowanymi réznymi znakami zachety
konsoli routera.

Tryb zwykly: ROUTER>

Tryb uprzywilejowany: ROUTER#

Wiekszos¢ opisanych ponizej polecen, wymaga trybu uprzywilejowanego (ilos¢ polecen w obu trybach
mozna porownaé, wykonujac polecenie ?, powodujace wypisanie wszystkich dostepnych polecen).

Na przejécie do trybu uprzywilejowanego pozwala polecenie: enable. Po jego wydaniu nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie hasto.

Tryb uprzywilejowany udostgpnia, migdzy innymi, polecenie configure, ktére powoduje przejscie do
trybu konfiguracji routera. Na pytanie o sposob konfiguracji odpowiadamy terminal, lub, jesli
terminal jest wyswietlony jako opcja domyslna (w nawiasach kwadratowych), po prostu naciskajac
ENTER.

Tryb konfiguracji: ROUTER (config) #

Tryb ten udostepnia wlasny zestaw polecen, dotyczacych gléwnie zamiany ustawien routera.

W obrebie tego trybu mozna wchodzi¢ do ,,pod-menu”, na przyktad w celu zmiany ustawien interfejsu
(poleceniem np.: interface FastEthernet0/0). Przejscie do takiego pod-menu, sygnalizowane
jest zmiang znaku zachety.

Pod-menu konfiguracji interfejsu sieciowego: ROUTER (config-if) #

Wyjscie z pod-menu i powro6t do gtownego menu konfiguracji, mozliwe jest z uzyciem polecenia exit.

Wyjscie z trybu konfiguracji do trybu uprzywilejowanego, nastepuje po wydaniu polecenia end lub
nacisnieciu Ctrl+Z.

Wprowadzone w ten sposéb zmiany konfiguracji dotycza, tak zwanej, konfiguracji biezacej (running-
config) i zostang utracone po restarcie routera.

2. Mechanizm Help systemu I0S

System I0S jest wyposazony w rozbudowany system pomocy. Ponizej przedstawiono podstawowe
sposoby jego wykorzystania.

Polecenie:

? — powoduje wypisanie listy wszystkich dostepnych w danym trybie polecen.

cigg znakow? — powoduje wypisanie wszystkich dostepnych polecen rozpoczynajacych si¢ od podanego
ciggu znakéw

ciag znakéw<TAB> — powoduje uzupeknienie ciaggu znakéw do pelnego polecenia, o ile mozna to zrobié¢
jednoznacznie

polecenie ? — powoduje podanie opisu nastepnego argumentu ktérego wymaga polecenie. Ta mozliwos¢
jest szczegolnie przydatna, gdyz pozwala nam stworzy¢ odpowiednie polecenie krok po kroku, dopisujac
kolejne parametry i wywotujac po kazdym pomoc dotyczaca nastepnego. Jesli router wyswietla na liscie
mozliwosci <er> mozna nakaza¢ wykonanie polecenia, naciskajac ENTER.

3. Nazewnictwo interfejsow sieciowych

Nazwa interfejsu sieciowego sktada si¢ z 2 czesci: typu oraz numeru.
Typ interfejsu okresla technik¢ komunikacji wykorzystywang przez dany interfejs, np.:



Ethernet — sie¢ Ethernet 10 Mbps,
FastEthernet — sie¢ FastEthernet 100 Mbps,
GigabitEthernet — sie¢ GigabitEthernet 1 Gbps,

e Serial — tacze szeregowe np. RS232, RS424 itp.
Sposdb zapisu numeru interfejsu rdzni si¢ w zaleznosci od konkretnego modelu routera, lecz w ogdlnym
przypadku sklada si¢ z jednej lub szeregu liczb rozdzielonych znakami ,,/”.
Poszczegdlne liczby okreslaja logiczng lokalizacje interfejsu w obrebie routera — popularng konwencja
jest zapis:
<karta>/<modult>/<port>
Gdzie:

e karta — oznacza numer karty rozszerzen, ktéra z kolei posiada miejsca do instalacji modutéw

zwierajacych porty.

e modul — numer modutu w obrebie okreslonej karty.

e port — numer portu w obrebie okreslonego modutu.
Powyzsze elementy numerowane sg od 0, ktéra to warto$¢ oznacza najczesciej element wbudowany w
router.
Jesli nie ma koniecznosci ich zastosowania (np. router nie posiada mozliwosci instalowania kart
rozszerzen), elementy powyzszego zapisu sg czesto porzucane, poczynajac od lewej strony.
Przyktadowo pierwszy z gigabitowych portéw wbudowanych w router nieposiadajacy mozliwosci
instalowania kart rozszerzen moze mie¢ nazwe: GigabitEthernet0/0.

3.1 Routery Cisco serii 2600
Dostepne w laboratorium routery serii 2600 wyposazone sg w nastepujace interfejsy sieciowe:

Nazwa Kolor przewodu/wtyczki | Podlaczony do

Ethernet1/0 Niebieski / niebieska Komputer o numerze parzystym

Ethernet1/1 Z06lty / czarna Interfejs FastEthernet0/0/0 routera Cisco 2900 na tym
samym stole

Ethernet1/2 Czarny / z6tta Interfejs FastEthernet0/0/1 routera Cisco 2900 na
poprzednim stole

3.2 Routery Cisco serii 2900
Dostepne w laboratorium routery serii 2600 wyposazone sg w nastepujace interfejsy sieciowe:

Nazwa Kolor przewodu/wtyczki | Podlgczony do

GigabitEthernet0/2 Niebieski / niebieska Komputer o numerze nieparzystym

FastEthernet0/0/0 Zotty / z6lta Interfejs Ethernetl/1 routera Cisco 2600 na tym
samym stole

FastEthernet0/0/1 Czarny / czarna Interfejs  Ethernetl/2  routera Cisco 2600 na
poprzednim stole

4. Konfiguracja IP interfejséw sieciowych

Do wyswietlenia aktualnej konfiguracji IP interfejsow sieciowych uzywamy polecenia trybu
uprzywilejowanego:

show ip interface [<interfejs>] [brief]




W swojej podstawowej postaci polecenie wyswietla szczegdtowa informacje na temat konfiguracji IP
wszystkich interfejséw routera.
Podanie nazwy konkretnego interfejsu powoduje wyswietlenie informacji wylacznie na temat danego
interfejsu.
Dodanie opcji brief powoduje wyswietlenie informacji mniej szczegotowej, lecz znacznie tatwiejszej w
interpretacji.
Przyktady:

e show ip interface brief

e show ip interface Ethernetl/1l

e show ip interface GigabitEthernet0/0 brief

Przyktadowy rezultat polecenia:
R17#tishow ip interface brief

Interface IP-Address 0K? Method Status Protocol
GigabitEthernetB/a 18.18.6.17 YES HURAM up up
GigabitEthernetd/1 unassigned YES HURAM administratively down down
GigabitEthernet8/2 204.14.08.2 YES manual down down
FastEthernetd/8/8 284.8.15 .1 YES manual up up
FastEthernetd/a/1 284.8.14.2 YES manual up up
rR174]

Gdzie:

e Interface — nazwa interfejsu,
o IP-Address — przypisany mu adres IP, lub unassigned (brak przypisanego adresu IP),
e OK? —informacja czy przypisany adres jest poprawny.
e Status — skonfigurowany stan interfejsu:
o up — wlaczony i dziata,
o down — wlaczony, lecz nie dziala (np. nie jest podtaczony),
o administratively down — wylaczony w konfiguracji routera.
e Protocol — stan mechanizmow routingu IP na tym interfejsie:
o up — dzialaja,
o down — nie dzialaja.

Aby zmieni¢ konfiguracje interfejsu wchodzimy do trybu konfiguracji routera, a nastepnie do pod-menu
danego interfejsu sieciowego uzywajac polecenia:
interface <interfejs>

Wejscie do pod-menu zostanie zasygnalizowane zmiang znaku zachety wiersza polecenia
ROUTER (config-if) #

W pod-menu mamy, mi¢dzy innymi, mozliwos¢ przeprowadzenia nast¢pujacych dziatan:
e przypisania, usuniecia lub zmiany adresu IP dla danego interfejsu,
e wlaczenia/wylaczenia interfejsu.

41 Zmiana adresu IP przypisanego do interfejsu
Do pojedynczego interfejsu mozna, ponizszym poleceniem, przypisa¢ pojedynczy adres IP. Przypisanie
nowego adresu IP tg metoda, spowoduje zastapienie nim poprzedniego adresu.
ip address <adres IP> <maska>
Gdzie: <adres IP> - adres IP ktory przypisujemy do konfigurowanego interfejsu,
<maska> - maska w formacie dotted decimal.

Przyklad:

e ip address 10.10.1.155 255.255.0.0

W celu usuniecia adresu [P z konfigurowanego interfejsu, uzywamy polecenia:
no ip address



4.2 Wiaczenielwylaczenie interfejsu
W celu wlaczenia lub wytaczenia interfejsu routera, uzywamy polecenia:
[no] shutdown
Przyktady:
e shutdown — wylaczenie interfejsu,
e no shutdown — wlaczenie interfejsu.

UWAGA: Aby interfejs przyjat stan Up musi on zosta¢ wlaczony w opisany wyzej sposob (czyli nie by¢
w stanie Administratively down) oraz urzadzenie ktore jest do niego podtaczone, tez musi mie¢ wlaczony
swoj interfejs sieciowy. Np.: jesli wlaczymy interfejs routera do ktérego podlaczony jest bezposrednio
komputer, to interfejs ten bedzie w stanie Down dopoki nie wlaczymy interfejsu sieciowego komputera.

5. Routing statyczny IP

5.1 Wiaczenie i wylaczenie routingu IP

Wiaczenie 1 wylaczenie routingu IP na routerze odbywa si¢ poleceniem trybu konfiguracyjnego:
[no] ip routing

Przyktad:
e no ip routing — wylaczenie routingu IP i usuniecie calej zwigzanej z nim bezposrednio
konfiguracji,

e ip routing — wlaczenie routingu IP.
Wylaczenie, a nastepnie ponowne wiaczenie routingu IP moze by¢ wykorzystane jako efektywna metoda
usuniecia btednej konfiguracji routingu, bez koniecznosci restartowania routera i utraty konfiguracji
innych jego mechanizmoéw.

5.2 Wyswietlenie tablicy routingu

W celu wyswietlenia aktualnej zawartosci tablicy routing uzywamy polecenia trybu uprzywilejowanego:
show ip route [connected | static]

Powyzsze polecenie, wykonane bez dodatkowych opcji wyswietli calag zawarto$¢ tablicy, w formie
przedstawionej ponize;j.

R17#show ip route

Codes: L - local, ¢ - connected, 5 - static, R - RIP, W - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - O5PF, IA - OSPF inter area
M1 - OS5PF HSSA external type 1, H2 - OSPF HS5A external type 2
E1 - 0SPF external type 1, E2 - 0SPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS lewvel-1, L2 - IS-IS leyel-2
ia - IS-IS inter area, *= - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, + - replicated route

Gateway of last resort is not set

18.8.0.8/8 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 18.18.8.8/16 is directly connected, GigabitEthernet8/@

L 18.18.6.17/732 is directly connected, GigabitEthernet@/8
204.8.14.8/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

[H 284 .8.14.8/24 is directly connected, FastEthernet8/8/1

L 204 _8.14_2/732 is directly connected, FastEthernet8/8/1

204.8.15.8/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
[H 204.8.15.8/24 is directly connected, FastEthernet®/8/8
L 2084 _8.15_1732 is directly connected, FastEthernet8/8/0
5 205 .15.8.8/24 [1/0] via 284.8.15.2
5 285.16.8.8/24 [1/08] via 284.08.14.1

Pierwszy akapit wyniku stanowi legende oznaczen réznych rodzajow tras routingu. W naszym przypadku
interesuja nas:



e L - local —trasy do adreséw przypisanych do interfejsow naszego routera. Jesli przypiszemy
do aktywnego interfejsu routera adres IP, to trasa do tego adresu (z maska 32 bitowa) pojawi si¢ w
tablicy routingu. Trasa taka bedzie trasa tzw. dostarczania lokalnego (directly connected),
nakazujaca routerowi wysta¢ dane adresowane z uzyciem okreslonego interfejsu, gdyz koncowy
odbiorca podtaczony jest bezposrednio do niego (tzn. nie ma innych routeréw pomiedzy naszym
routerem a odbiorcg).

e C - Connected — automatycznie dopisane trasy do sieci, do ktérych routera sam nalezy (tzn.
posiada na swoim interfejsie adres z tej sieci). Poniewaz adresy nalezace do danej sieci IP muszg
by¢ ,,skupione w jednym miejscu” struktury systemu sieciowego, jesli na interfejsie znajduje sie
adres nalezacy do okreslonej sieci, to wiemy, ze urzadzenia posiadajace pozostale nalezace do niej
adresy sa do niego bezposrednio potaczone.

Adres takiej sieci ustalany jest na podstawie adresu IP, ktory przypisaliSmy na interfejs oraz maski
z ktora zostal on przypisany. Np. przypisujac na interfejs Ethernetl/2 routera adres 192.168.1.1 z
maskg 255.255.255.0, mozemy ustali¢, ze trasa do sieci 192.168.1.0 prowadzi przez interfejs

Ethernet1/2.
Podobnie jak trasy typu L, s to trasy dostarczania lokalnego (directly connected).
e S - Static - statyczne trasy routingu, tzn. dopisane recznie przez administratora. Moga one

by¢ typu dostarczania lokalnego lub zdalnego. W przypadku dostarczania zdalnego podajemy tzw.
adres next-hop, tzn. adres innego urzadzenia, ktéremu chcemy przekaza¢ ruch adresowany do
danej sieci, aby to ono zajeto si¢ jego dalszym dostarczeniem. Adres next-hop musi naleze¢ do
sieci, do ktorej nalezy nasz wilasny router.

W przypadku dostarczania zdalnego, nie podajemy interfejsu przez ktéry ma wychodzi ruch — jest
to ustalane automatycznie na podstawie podanego adresu next-hop.

Dalej znajduje sig lista tras routingu. Kazdy wpis znajduje si¢ w osobnej linii rozpoczetej identyfikatorem
rodzaju trasy (patrz wyzej). Nalezy pamietaé, iz trasy prowadzace przez nieaktywne (znajdujace sie w
stanie innym niz UP) interfejsy nie sg widoczne.

Trasy dostarczania lokalnego zwieraja informacje o rodzaju trasy, adresie docelowej sieci oraz
interfejsie, na ktéry nalezy wysyla¢ ruch. Np.:

C 204.0.15.0/24 is directly connected, FastEthernet 0/0/0 -— sie
204.0.15.0/24 jest podlaczona bezposrednio do interfejsu FastEthernet 0/0/0 naszego routera i aby
przekaza¢ do niej ruch, wystarczy wysta¢é go tym interfejsem — odbiorca powinien by¢ do niego
podtaczony i odebra¢ dane.

L 204.0.15.1/32 is directly connected, FastEthernet 0/0/0 — adres 204.0.15.1
jest przypisany do interfejsu FastEthernet 0/0/0 naszego routera i aby przekaza¢ do niego ruch, wystarczy
wysta¢ go do tego interfejsu.

Trasy dostarczania zdalnego zawieraja informacje o rodzaju trasy, sieci docelowej oraz adresie IP na
ktory nalezy wystac ruch (tzw. adresie next-hop). Dodatkowo w nawiasach kwadratowych, podano:
e warto$¢ pierwsza — tzw. metryke trasy, czyli informujaca o ile zmniejszona zostanie wartos¢ TTL
(Time To Live) pakietu IP, ktory zostanie nig skierowany.
e warto$¢ druga — tzw. administrative distance. Parametr ten nie jest wykorzystywany w przypadku
tras statycznych.
Przykladowo:
S 205.15.0.0/24 [1/0] via 204.0.15.2 — jest to trasa dopisana statycznie (typ S) przez
administratora, nakazujaca przesyta¢ ruch adresowany do sieci 205.15.0.0/24 do urzadzenia o adresie
204.0.15.2. To urzadzenie zajmie si¢ jego dalszym dostarczaniem. TTL przesylanego ruchu nalezy
zmniejszy¢ o 1.

Dodanie do polecenia show ip route opcji connected lub static spowoduje wyswietlenie
wylacznie:



e connected —trastylu L i C,
e static — tras typu S.

5.3 Dodanie i usuniecie trasy routingu statycznego
Dodanie nowej trasy routingu realizujemy z uzyciem ponizszego polecenia trybu konfiguracyjnego:
e dostarczanie zdalne: ip route <adres sieci> <maska> <next-hop>
e dostarczanie lokalne (w praktyce rzadko jest potrzeba rgcznego dopisywania tego rodzaju tras):
ip route <adres sieci> <maska> <interfejs>
Na przyktad:
e ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.1.1.1
e ip route 10.100.0.0 255.255.0.0 GibabitEthernet0/2

W celu usunigcia trasy routingu uzywamy skladni analogicznej jak przy jej dopisywaniu, lecz
poprzedzamy polecenie komenda no.
Przyktad:

e no ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.1.1.1

e no ip route 10.100.0.0 255.255.0.0 GibabitEthernet0/2

6. Routing dynamiczny

Protokoly routingu dynamicznego przesytaja pomiedzy routerami komunikaty, zawierajace informacje o
zawartosci ich tablic routingu (protokoly typu distance vector) lub strukturze sieci (protokoty typu link
state). W najprostszym ujeciu, proces ten mozna kontrolowaé pod 2 wzgledami:
o okresli¢ przez jakie interfejsy routery wysylaja i z jakich odbieraja komunikaty protokotow
routingu dynamicznego,
e okresli¢ informacje o jakis sieciach/jakich faczach sg umieszczane w komunikatach (jako nie
musza to by¢ wszystkie informacje jakie posiada dany router).

6.1  Okreslenie interfejsow uzywanych do wysylania i odbierania komunikatéw
protokotow RIP i OSPF

Zaréwno protokot RIP jak i OSPF rozsylaja oraz odbieraja swoje komunikaty wylacznie z uzyciem
interfejsow, ktore posiadaja przypisane adresy IP nalezace do sieci znajdujacych sie na liscie sieci IP
obslugiwanych przez dany protokot (show ip protocols).

6.2 Okreslenie sieci o ktorych informacje sa rozgtaszane

Zaréwno protokot RIP jak 1 OSPF rozglasza¢ beda informacje wylacznie na temat sieci, ktére obejmuja
wpisy znajdujace si¢ na liscie sieci IP obslugiwanych przez dany protokét (show ip protocols).
Jesli chcemy dodatkowo rozgtasza¢ informacje na temat innych sieci, to nalezy uzy¢ odpowiedniego z
ponizszych polecen w trybie konfiguracji danego protokotu (config-router)# :
¢ redistribute-connected [subnets] — rozglaszanie informacji o wszystkich sieciach, do ktorych
nalezy dany router,
e redistribute-static [subnets] — rozglaszanie informacji o wszystkich sieciach, do ktorych router
dyspo-nuje trasg statyczna,
e redistribute-ospf <nr instancji> - rozglaszanie informacji o wszystkich sieciach, do ktorych
router dysponuje trasg uzyskang z uzyciem instancji protokotu OSPF o podanym numerze,
e redistribute-rip [subnets] - rozglaszanie informacji o wszystkich sieciach, do ktérych router
dysponuje trasg uzyskang z uzyciem protokotu RIP.
UWAGA: W przypadku protokolu OSPF nalezy dodaé stowo subnets. W przypadku protokotu RIP,
nalezy dodatkowo uzy¢ polecenia osobnego default-metric 10.




6.3 Dodatkowe informacje w tablicy routingu
Trasy typu:
O, R, E1/E2
Czas od update’u
204.0.14.0/24 is possibly down, routing via 204.15.0.1, Ethernet1/1

6.4 Polecenia ogdlne

# show ip protocols — podaje ogdlne informacje o wszystkich wlaczonych protokotach routingu
dynamicznego (miedzy innymi). Warto zwroci¢ uwage, iz jest to jedynie polecenie pozwalajace na
odczytanie ogélnych parametrow pracy protokotu RIP.

Przykiad dla protokotu RIP:

" 3 "

Routing Protocol is "rip
Sending updates every 30 seconds, next due in 24 seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after 240
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Redistributing: rip
Default version control: send version 1, receive any version

Interface Send Recv Triggered RIP Key-chain
Ethernetl/0 1 12
Ethernetl/1 1 12

Automatic network summarization is in effect
Maximum path: 4
Routing for Networks:

204.0.13.0
204.13.0.0
Routing Information Sources:
Gateway Distance Last Update
204.13.0.1 120 00:00:06

Distance: (default is 120)

Sending updates every 30 seconds, next due in 20 seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after 240

Informacja o timerach protokotu rip:

e Update — jak czesto rozsylane sg komunikaty RIP do innych routerow,

e Invalid — po jakim czasie bez odebrania jej uaktualnienia (update), trasa przestaje by¢ uzywana
(jest oznaczana jako pessibly down), cho¢ pozostaje w tablicy routingu,

e Hold down — niestandardowe rozszerzenie protokotu przez Cisco, dla potrzeb laboratorium prosze
ustawia¢ na takg sama wartos¢ jak Flush.

e Flush — po jakim czasie bez odebrania jej uaktualnienia (update), trasa zostaje usunigta z tablicy
routingu.

|Redistributing: rip

Informacja ktore z tras znanych routerowi rozsylane przez protokét RIP do innych routeréw (patrz 6.2),
np.:
e rip —uzyskane z komunikatow RIP odebranych od innych routeréw oraz trasy do sieci
bezposrednio podtaczonych (typu C) dodanych do protokotu RIP poleceniem network,
o ospf — trasy uzyskane w wyniku dziatania protokotu OSPF oraz trasy do sieci bezposrednio
podtaczonych (typu C) dodanych do protokotu OSPF poleceniem network,
o itd.

Default version control: send version 1, receive any version




Interface Send Recv Key-chain

EthernetO 1 12
Ethernetl 1 12
Loopback0 1 12

Informacja na temat wersji protokotu RIP uzywanego przez router. W linii ,,Default” podano wartosci
domyslne, a ponizej wartosci dla poszczeg6élnych interfejséw (jako, ze mozna konfigurowaé t¢ wartosé
osobno dla kazdego z nich). Send dotyczy wysytanych wiadomosci, Recv odbieranych.

Automatic network summarization is not in effect
Okresla czy automatyczna agregacja tras jest wiaczona czy nie.

Routing for Networks:
192.168.1.0
192.168.2.0
192.169.2.0

Podaje informacje o sieciach podtaczonych bezposrednio do routera (czyli typ trasy C), ktére sa przez
niego rozglaszane. Czyli sa to sieci, w ktorych przypadku nasz router jest ,,pierwotnym” Zrddlem
informacji o ich obecnosci, rozsytanej dalej przez kolejne routery.

Routing Information Sources:
Gateway Distance Last Update
192.168.1.1 120 00:00:08

?7??Lista adresow routerow, od ktorych nasz router bezposrednio odbiera komunikaty RIP, czyli
sasiadujacych routeréw obstugujacych protokét RIP. Podano dodatkowo czas, ktory uptynat od
odebrania ostatniego komunikatu z danego zrédta.

Przykiad dla protokotu OSPF:

Routing Protocol is "ospf 1"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 204.16.0.1
It is an autonomous system boundary router
Redistributing External Routes from,
connected, includes subnets in redistribution
Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:
204.15.0.0 0.0.0.255 area 1.1.1.1
Routing Information Sources:
Gateway Distance Last Update
204.15.0.1 110 00:02:08
Distance: (default is 110)

Router ID 204.16.0.1
It is an autonomous system boundary router

Redistributing External Routes from,
connected, includes subnets in redistribution

Routing for Networks:
204.15.0.0 0.0.0.255 area 1.1.1.1

Routing Information Sources:
Gateway Distance Last Update
204.15.0.1 110 00:02:08




6.5

RIP

6.5.1. Ogodlne kroki konfiguracji protokotu RIPv2:

1) Wiaczy¢ protokot RIP.
2) Ustawié¢ wersje protokotu na 2.
3) Wylaczy¢ automatyczng agregacje tras.
4) Ustawi¢ ogolne informacje konfiguracyjne (jesli sa potrzebne):
a) timery,
b) opcje rozglaszania redistribute-.... Nalezy pamietac o okresleniu domys$lnej metryki dla tras

importowanych w innych protokotéw, poleceniem default-metric.

5) Doda¢ odpowiednie sieci do listy obstlugiwanych przez protokot RIP — zgodnie z opisem powyzej
spowoduje to domyslnie zardéwno rozsytanie/odbieranie komunikatow RIP z uzyciem interfejsow
nalezacych do tych sieci, jak i rozglaszanie informacji o tych sieciach w wysylanych komunikatach.

6) Sprawdzi¢ konfiguracje protokotu RIP (show ip protocols), zawarto$¢ bazy danych protokotu RIP
(show ip rip database) oraz ogdlnej tablicy routingu IP (show ip route).

6.5.2. Polecenia RIP

Poprzedzenie polecenia stowem no powoduje zmiang jego znaczenia z dodania na usunigcie lub z
wlaczenia na wylaczenie.

6.6

(config)# [no] router rip —wlacza obsluge protokotu RIP na routerze i przechodzi to trybu
konfiguracji tego protokotu, co wida¢ po zmiane znaku zachety na (config-router)#.
(config-router)# version <wersja> - zmienia uzywang wersj¢ protokotu RIP na 1 lub 2.
(config-router)# no auto-summary — wylacza automatyczng agregacje tras.

(config-router)# timers basic <update> <invalid> <holddown> <flush> - ustawia wartosci
timeréw protokotu RIP.

(config-router)# [no] network <sie¢ IP> - powoduje dodanie sieci do listy obstugiwanych przez
RIP. Oznacza to domyslnie rozpoczecie odbierania wysylania komunikatéw przez interfejsy
nalezace do tej sieci oraz umieszczania informacji o niej w rozsylanych komunikatach — patrz opis
???. Nie podajemy tu maski — przyjmowana jest maska naturalna, odpowiednia dla danej klasy
adresu IP (A, B lub C).

(config-router)# [no] passive-interface <interfejs> - ustawia interfejs w trybie pasywnym, co
oznacza, ze nie beda przez niego wysylane zadne komunikaty RIP. Interfejs taki moze w dalszym
ciggu odbiera¢ komunikaty RIP, jesli nalezy od sieci wymienionej w???

(config-router)# default-metric <warto$¢> - okresla warto$¢ domyslnej metryki dla tras
importowanych z innych protokoléw metoda redistribute — aby funkcja ta zadziatala, default-
metric musi by¢ okreslone.

# show ip rip database — powoduje wyswietlenie bazy informacji o trasach uzyskanych przez
protokot RIP.

# [no] debug ip rip — ???

OSPF

6.6.1. Ogolne kroki konfiguracji protokotu OSPF:

1) Utworzyé nowa instancje protokotu OSPF. Sprawdzi¢ czy jest to jedyna instancja protokotu OSPF
(show ip protocols) i jesli nie to usuna¢ niepotrzebne.
a) Ustawi¢ opcje konfiguracyjne instancji, jak na przyktad opcje redistribute-...

2) Dodac¢ sieci IP ktore maja by¢ obslugiwane przez protokot OSPF do odpowiedniej strefy.



3) Sprawdzié czy strefa zostala poprawnie utworzona i zawiera odpowiednie sieci (show ip protocols,
show ip ospf).

4) Sprawdzi¢ czy kazdy router widzi swoich sasiadow (neighbors).

5) Sprawdzi¢ zawarto$¢ bazy danych OSPF oraz ogdlnej tablicy routingu IP.

6.6.2. Polecenia OSPF

Poprzedzenie polecenia stowem no powoduje zmiang jego znaczenia z dodania na usunigcie lub z
wiaczenia na wylaczenie.

(config)# [no] router ospf <nr instancji> - utworzenie i wlaczenie nowej instancji protokotu
OSPF (o podanym numerze) na routerze. Polecenie to stuzy tez do wejscia w tryb konfiguracji juz
istniejacej instancji OSPF o podanym numerze — przejscie do tego trybu powoduje zmiang znaku
zachety na (config-router)#.

(config-router)# network <sie¢> <maska> area <strefa> - dodanie sieci o adresie <sie¢>
<maska> do strefy protokolu OSPF o nazwie <strefa>. Podobnie jak w przypadku RIP, oznacza to
domyslnie rozpoczgcie odbierania wysylania komunikatow przez interfejsy nalezace do tej sieci
oraz umieszczania informacji o danej sieci i interfejsie w rozsytanych komunikatach OSPF — patrz
opis ?77?. Jesli strefa o danej nazwie nie istnieje, zostanie utworzona. Usuni¢cie ostatniej sieci ze
strefy spowoduje jej usuniecie.

# show ip ospf — wyswietla ogdlne informacje o uruchomionych na routerze instancjach protokotu
OSPF. Wynik zawiera rowniez informacje o strefach (area).

# show ip ospf database — wyswietla zawarto$¢ bazy danych protokolu OSPF przechowywanej
na danym routerze. W bazie (w przeciwienstwie do protokolu RIP, gdzie rozsylane i
przechowywane sg tylko trasy) znajduja si¢ wpisy réznych typow, np.: sieci (Net Link States), czy
routery (Router Link States), informacji o sieciach pobranej z innych protokotow (Type-5 AS
External Link States).

# show ip ospf interface — wyswietla liste i parametry interfejséw na ktorych wlaczony jest
protokot OSPF.

# show ip ospf neighbor — wyswietla liste sagsiadow OSPF danego routera, tzn. innych routerow
obstugujacych OSPF ktore zostaty wykryte dzigki rozsylanym przez nie komunikatom.

R18#show ip ospf database

OSPF Router with ID (204.16.0.1) (Process ID 1)

Router Link States (Area 1.1.1.1)

Link ID ADV Router Age Seq# Checksum Link count
204.15.0.1 204.15.0.1 344 0x80000001 0x006D48 1
204.16.0.1 204.16.0.1 343 0x80000004 0x00614E 1

Net Link States (Area 1.1.1.1)

Link ID ADV Router Age Seq# Checksum
204.15.0.2 204.16.0.1 343 0x80000001 0x006A59

Type-5 AS External Link States

Link ID ADV Router Age Seag# Checksum Tag
204.0.12.0 204.14.0.1 343 0x80000001 0x005398 0
204.0.13.0 204.14.0.1 343 0x80000001 0x0048A2 0
204.13.0.0 204.14.0.1 343 0x80000001 0xO003BAF 0

Link ID — w Router Link States: identyfikator wykrytego routera OSPF; w Net Link States: adres IP
ktéry dany router posiada na taczu na ktorym wiaczono protokét OSPF (poleceniem network).



ADYV Router — Identyfikator OSPF routera, ktory wygenerowal dang informacje.

Age — numer kolejny okresowej aktualizacji danego wpisu. Jesli wskaznik ten przestaje rosna¢, oznacz to,
ze dany wpis przestat by¢ aktualizowany i moze niedlugo zosta¢ usuniety jako nieaktualny.

Link count - w Router Link States: liczba taczy z wlaczonym protokotem OSPF posiadanych przez dany
router.

R18#show ip ospf neighbor
Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
204.15.0.1 1 FULL/BDR 00:00:35 204.15.0.1 Ethernetl/1

Neighbor ID — identyfikator routera

State — routery komunikuja si¢ i w petni wspotpracuja jesli stan zawiera ,,2-Way” lub ,,FULL”.

Dead Time — zegar ustawiany na okreslong warto$¢ po odebraniu wiadomosci OSPF od sasiada i
odliczajacy do 0. Jesli osiagnie 0, sasiad zostanie uznany na nieaktywnego.

Address — adres IP sasiada, z ktérego otrzymujemy od niego komunikaty OSPF.

Interface — nazwa interfajsu naszego routera, na ktérym styszymy danego sgsiada.

7. Inne przydatne polecenia

ping <adres>— wysyla, z routera, ping pod podany adres

traceroute <adres> - pozwala na przesledzenie trasy ktora ruch IP dociera pod podany adres. W
celu przerwania dziatania polecenie nalezy uzy¢ kombinacji klawiszy Ctrl+Shift+6.

show running-config — powoduje wyswietlenie kompletnej konfiguracji routera, zawierajacego
jego obecnie aktywne ustawienia (running-config).

8. Inne uwagi dotyczgce obstugi urzadzen/oprogramowania

1. Adres sieci nie moze mie¢ niezerowych wartosci poza maska. Np.: 204.0.6.2 nie jest adresem
sieci przy masce 24 bitowej - poprawnym adresem sieci jest w tym wypadku 204.0.6.0
(wyzerowano ostatni bajt ktdry jest poza, liczaca 3 bajty, maska).

2. Aktualnie przypisany do interfejsu sieciowego adres, sprawdzamy w systemie Windows XP
poleceniem ipconfig. Jesli, pomimo wprowadzenia nowego adresu dla interfejsu, nie pojawia sie
on w wyniku polecenia ifconfig — nalezy wylaczy¢ i ponownie wiaczy¢ ten interfejs (polecenia
wiacz/wylacz dostepne sg w menu kontekstowym interfejsu).

3. Jesli wystapil konflikt adreséw IP, system Windows ustawi adres IP na 0.0.0.0.

4. Routery przyjmuja maski w formacie dotted-decimal, czyli np.: 24 bitowej masce dopowiada
zapis 255.255.255.0, a 22 bitowej — 255.255.252.0.

5. Mowimy, ze router ,,nalezy” do okreslonej sieci IP, jesli na ktoryms ze swoich interfejséw posiada
przypisany adres z tej sieci IP.

6. Nie ma koniecznosci dodawania tras dostarczania lokalnego, to znaczy w sieciach bezposrednio
przylegajacych do routera (do ktérych router sam nalezy — tzn. wpisy typu L i C dodawane sa
automatycznie). Na przyktad router podtaczony do stanowiska 7 sam wie, gdzie znalez¢ sieci:
204.7.0.0/24, 204.0.6.0/24 1 204.6.0.0/24.

7. Jesli host docelowy znajduje si¢ w sieci odleglej (czyli takiej do ktorej dany router sam nie
nalezy), next-hop definiujemy jako adres nastgpnego routera, ktéremu nasz router ma przesta¢
pakiet przeznaczony dla odleglej sieci. Adres next-hop musi znajdowaé sie w sieci do ktore;j
nalezy router na ktorym dodajemy tras¢ (czyli by¢ jego bezposrednim ,,sgsiadem”).

8. Brama domys$lna pod Windows to inaczej adres next-hop w trasie domyslnej (czyli tej, ktora jest
uzywana, gdy dany pakiet nie pasuje do zadnej innej trasy w tablicy). Inaczej mowiac jest to adres
pod ktéry komputer wysle ruch ,,z ktérym sam nie wie co zrobic¢”.

9. Przy testowaniu bardzo przydatne sg polecenia:

a. Router — ping i traceroute (polecenia przerywamy kombinacja klawiszy Ctrl+Shift+6)
b. Windows — ping i tracert




